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(57) Abstract: The invention concerns a reaction 
chamber comprising a first container (1), a second 
container (4) connected to a conduit (6), an outer 
tube (3) emerging into the container (1), an outer 
tube (8) emerging into the conduit. The container 
(1) is designed to receive a sleeve glass, and the 
container (4) a core glass for optical fiber. The 
method for using said chamber, after vacuum 
sealing in (3a) and (8a), and heating the chamber 
at a sufficient temperature for melting the glasses, 
the chamber being in the position represented 
with the tube (3) in vertical position, consists: 
in a 180** anti -clockwise rotation about an axis 
perpendicular to the figure. The sleeve glass flows 
into the tube (3) while the core glass remains 
confined in the container (4); cooling the lube 
(3), then returning to the original position; part of 
the sleeve glass, maintained in liquid form in the 
center of the tube (3), drops into the container (1); 
carrying out another 180* rotation, but clockwise. 
The core glass flows into the conduit (6) and drops 
by gravity into the empty central part of the tube 
(3), while the sleeve glass which has dropped 
again into the tube (3) and has cooled, remains 
congealed on the wall of the container (1). The 
invention thus enables preparation, in a vacuum 
sealed chamber containing the two glasses, a 
preform for optical fiber. 
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(57) Abrege : Enceinte reactionnelle comprenant un premier conteneur I, un second conteneur 4 relie a un conduit 6, un tune exteme 
3 debouchant dans le conteneur 1, un tube exteme 8 debouchant dans le conduit 6. Le conteneur 1 est destine a recevoir un verre de 
gaine, et le conteneur 4 un verre de coeur pour fibre optique. Pour utiliser cette enceinte, apres scellement sous vide en 3a et 8a, et 
chauffage de Tenceinte a temperature suffisante pour que les verres soient liquides, Tenceinte etant dans la position representee avec 
le tube 3 vertical, on effectue une rotation de 180' dans le sens anti-horaire autourd'un axe perpendiculaire au dessin. Le verre de 
gaine s*ecoule dans le tube 3 tandis que le verre de coeur reste confine dans le conteneur 4. On refroidit le tube 3, puis on revient a 
la position d^origine. Une partie du verre de gaine, restee liquide au centre du tube 3, retombe dans le conteneur 1. On effectue une 
nouvelle rotation de 180**, raais dans le sens horaire. Le verre de coeur s'ecoule dans le conduit 6 el tombe par gravite dans la partie 
centrale vide du tube 3, tandis que le verre de gaine retombe du tube 3, qui s*est refroidi, reste fige sur la paroi du conteneur 1. On 
prepare ainsi, dans une enceinte scellee sous vide contenant les deux verres, une preforme pour fibre optique. 
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ENCEINTE REACTIONNEIiLE ET PROCEDE FOUR LA PREPARATION DE PREFORMES POUR 
FIBRES OPTIQUES 

La presents invention a pour objet une enceinte 
reactionnelle permettant notamment de fabriquer une pr^forme pour 
fibres opticjues a double indice . 

On sait que les fibres optiques a double indice peuvent etre 
obtenues notamment a partir d*une preforme prealablement elaboree. 
Cette preforme est constituee de deux verres : un verre de coeur, 
et un verre de gaine dont 1 ' indice de refraction est inferieur a 
celui du verre de coeur. 

Une des difficultes de la realisation de preformes a double 
indice est qu'il convient d'eviter une contamination de chacun des 
verres par 1* autre verre ou par des agents polluants exterieurs . 

Pour cela, il serait necessaire de realiser la preforme dans 
une enceinte scellee sous vide, apres introduction des deux verres 
a I'interieur de 1' enceinte , en faisant en sorte qu'ils ne 
puissent etre en contact I'un avec 1' autre , sauf au moment de la 
realisation proprement dite de la preforme. 

II existe plusieurs methodes d'obtention des preformes ^ 
double indice . On peut operer par exemple selon une methode de 
mise en forme par rotation (« rotational casting ») : on verse un 
verre en fusion dans un moule cylindrique que 1 ' on met en rotation 
rapide pour realiser le tube de gaine, dans lequel on va ensuite 
verser le verre de coeur. 

Selon la methode dite « build-in casting on coule un verre de 
gaine en fusion dans un moule cylindrique que 1' on renverse 
rapidement de fagon a obtenir un tube dans lequel on coule le 
verre de coeur en fusion. On peut egalement couler le verre de 
gaine autour d'un barreau de verre de coeur (methode dite « clad 
over core » ) . D'autres techniques precedent par aspiration a 
I'extremite inferieure du moule. On peut egalemen t utiliser une 
technique d* injection du verre de coeur (« CIT », pour « Core 
Injection Technique ») , qui consiste a 
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fabriquer un verre de gaine par mise en forme par rotation^ puis a 
immerger la partie inferieure du tube dans un bain contenant le 
verre de coeur en fusion, en appliquant une difference de pression 
entre la surface du bain et I'interieur du tube. 
5 Les methodes decrites ci-dessus permettent d'obtenir des 

preformes utilisables dans la preparation de fibres multimodes 
(dont le diametre de coeur est relativement important) . 

Pour obtenir des fibres monomodes (dont le diametre de coeur 
est relativement faible, par exemple inferieur a un cinquieme du 

10 diametre de gaine) , on peut partir de preformes obtenues soit par 
les methodes de depot chimique en phase vapeur (CVD, pour 
« Chemical Vapor Deposition ») ou par la methode CVD modifiee, 
soit par la methode dite « rod in tube » (un barreau de verre de 
coeur est mis a 1 ' interieur d'un tube de gaine, et le tout est 

15 ensuite etire en fibre) , soit encore par la technique de 

1 ' etirage-manchonnage (une preforme prealablement fal>riquee est 
etiree puis manchonnee dans un tube du verre de gaine que I'on 
retreint ensuite soft avant le fibrage, soit pendant le fibrage) . 
Toutes ces methodes necessitent done la fabrication 

20 prealable de preformes. 

Parmi toutes les methodes de fabrication de preformes qui 
viennent d'etre exposees, aucune n'est realisee en enceinte 
scellee sous vide contenant les deux verres d' indices differents. 
La presente invention, au contraire, permet une telle realisation, 

25 grace a une enceinte de conception particuliere • 

L' invention a done pour objet une enceinte reactionnelle 
comprenant : 

- un premier conteneur constitue essentiellement par une 
parol delimitant un volume sensiblement clos, a 1' exception d'au 

30 moins un premier orifice menage dans ladite parol, 

- un second conteneur constitue essentiellement par une 
parol delimitant un volxime sensiblement clos, a I'exception d'un 
second orifice mettant en communication le second conteneur avec 
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une premiere extremite d'un conduit ayant une seconde extremite 

ouverte, 

dans laquelle ; 

- lesdits premier et second conteneurs sont solidaires, 

- ledit second conteneur et ledit conduit sont solidaires, 

- ladite seconde extremite ouverte est situee a I'interieur 
du premier conteneur, 

ladite enceinte etant apte a occuper deux positions, a savoir : 

- une premiere position dans laquelle ledit premier orifice 
se trouve dans une position haute par rapport aux autres parties 
du premier conteneur, et ledit second orifice se trouve dans une 
position basse par rapport aux autres parties du second conteneur, 
et 

- une seconde position dans laquelle ledit premier orifice 
se trouve dans une position basse par rapport aux autres parties 
du premier conteneur, ledit second orifice se trouve dans une 
position haute par rapport aux autres parties du second conteneur, 
et ladite extremite ouverte du conduit est a 1' aplomb dudit 
premier orifice et distante de celui-ci, et la configuration de 
ladite enceinte etant telle que lors de la rotation de 1' enceinte 
dans un premier sens predetermine depuis ladite premiere position 
jusqu'a ladite seconde position, un liquide suppose contenu dans 
ledit second conteneur reste dans le second conteneur, sans 
pouvoir s'ecouler a travers ledit conduit jusqu'a ladite extremite 
ouverte, et que lors de la rotation de 1* enceinte, dans un second 
sens predetermine, depuis ladite premiere position 

jusqu'a ladite seconde position, un liquide suppose contenu dans 
ledit second conteneur s'ecoule a travers ledit conduit et atteint 
ladite extremite ouverte. 

Dans des modes de realisation particullers, 1' enceinte 
reactionnelle de 1' invention peut encore presenter les 
caracteristiques suivantes, prises isolement ou, le cas echeant, 
en combinaison : 
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- ledit second conteneur ainsi que le conduit sont situes a 
I'interieur du premier conteneur ; 

- ledit conduit comporte au moins un coude ; par exemple le 
conduit comprend un systeme de deux coudes en forme de Z ; dans un 
mode de realisation particulier, ledit conduit comprend une 
premiere partie, depuis 1' orifice du second conteneur jusqu'^ un 
premier coude distant du second orifice, une seconde partie depuis 
le premier coude jusqu'a un second coude, puis une troisieme 
partie depuis le second coude vers 1 * extremite ouverte, le conduit 
etant par exemple construit de f agon. que, dans ladite premiere 
position, ledit premier coude occupe une position haute par 
rapport audit second orifice, et ledit second coude occupe une 
position basse par rapport audit premier coude ; 

selon un mode de realisation particulier, les branches du coude, 
ou des coudes, sont inclinees par rapport a la verticale lorsque 
1' enceinte occupe I'une desdites premiere et seconde positions ; 

- 1 'enceinte r^actionnelle comprend en outre un premier tube 
dont une extremite debouche dans le conduit et dont 1 ' autre 
extremite est situee a I'exterieur de 1' enceinte ; 

- 1' enceinte reactionnelle comprend en outre un second tube, 
externe, dont une extremite est raccordee audit premier orifice, 
ledit tube occupant une position verticale au-dessus du premier 
conteneur dans ladite premiere position de 1' enceinte et en 
dessous du premier conteneur dans la seconde position. 

L' invention concerne en particulier une enceinte reactionnelle 
telle que definie precedemment, dans laquelle lesdits conteneurs 
et lesdits tubes et conduit forment un ensemble clos contenant un 
premier verre dans le premier conteneur et un second verre, 
d'indice de refraction different, dans le second conteneur. 

L' enceinte reactionnelle de 1' invention peut etre realisee 
en tout materiau compatible avec les verres de gaine et de coeur 
utilises, et ayant une temperature de fusion superieure a la 
temperature, de ramollissement desdits verres.. Le materiau doit 
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etre suf f isamment inerte chimiquement pour ne pas polluer au-dela 
de 1' acceptable les verres de gaine et de coeur. On peut realiser 
1' enceinte reactionnelle de 1' invention, par exemple, en silice ou 
en verre pyrex. 

La silice ou le verre pyrex presentent I'avantage qu'ils se 
travaillent commo le verre usuel, et qu'ils permettent 
1 ' observation directe du contenu de 1' enceinte. 

L' invention a egalement pour objet un proced6 de preparation 
d'une preforme pour fibres optiques avec un verre de gaine et un 
verre de coeur d' indices differents, ou d'une fibre optique 
correspondante, a I'alde d'une enceinte reactionnelle telle que 
definie ci-dessus. Ce precede presente notamment les 
caracteristiques suivantes : 

- on introduit le verre de gaine dans le premier conteneur, 
et le verre de coeur dans le second conteneur,. 1' enceinte occupant 
ladite premiere position ou une position voisine, 

- on etablit le vide dans 1' enceinte^ 

- on porte 1' enceinte a une temperature suffisante pour que 
les deux verres so lent liquides, 

- on soumet 1' enceinte a une rotation dans ledit premier 
sens predetermine, depuis ladite premiere position jusqu'a ladite 
seconde position, de fagon que le verre de gaine s'ecoule par 
gravite vers, puis a travers, le premier orifice, 

- on ramene 1' enceinte a ladite premiere position, et 

- apres un temps predetermine, on soumet 1' enceinte 
reactionnelle a une rotation, dans ledit second sens predetermine, 
depuis la premiere position jusqu'a la seconde position, de sorte 
que le verre de coeur, rest6 liquide dans le second conteneur, 
traverse le second orifice, s' engage dans le conduit et atteint 
I'extremite ouverte ^ travers laquelle il s'ecoule par gravite et 
traverse ledit premier orifice. 

Pour introduire le verre de gaine dans le premier conteneur, 
on peut utiliser par exemple le second tube externe tel que decrit 
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precederranent . Ce tube externe est ensuite scelle a une distance 
suffisante du premier orifice et peut ensuite servir de moule pour 
la preforme. 

Pour introduire le verre de coeur dans le second conteneur, 
on peut utiliser un premier tube tel que decrit prec6demment . Ce 
tube peut ensuite etre scelle dans une zone externe voisine de la 
parol du premier conteneur. 

Les verres de gaine et de coeur peuvent etre introduits par 
exemple sous forme de particules solides. 

Le procede de 1' invention est notamment un procede dans 
lequel : 

- le verre de gaine, apres rotation de 1' enceinte dans ledit 
premier sens predetermine, traverse le premier orifice et emplit 
completement ledit second tube externe, tandis que le verre de 
coeur reste confine dans le second conteneur, 

- on refroidit pendant un temps predetermine ledit tube 
externe pour qu'une partie du verre de gaine proche de la parol du 
tube externe se solidifie, tandis que la partie du verre de gaine 
dans la zone axiale du tube est encore liquide, 

- on ramdne alors 1' enceinte depuis la seconde position 
jusqu'a ladite premiere position, de sorte que la partie du verre 
de gaine encore liquide s'ecoule par gravite dans le premier 
conteneur, tandis que la partie du verre de gaine solidifiee reste 
dans le tube externe dont la partie axiale est vide, 

- apres ladite rotation de 1' enceinte dans ledit second sens 
predetermine, le verre de coeur, rest6 liquide dans le second 
conteneur, s'ecoule dans le conduit puis tombe, ^ travers le 
premier orifice, dans la partie axiale du tube externe, de fagon a 
remplir ladite partie axiale, 

et, si desire, on transforme la preforme ainsi obtenue en 
fibre optique. 
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Des modes de realisation particuliers de 1' invention vont 
maintenant etre decrits plus en detail en faisant reference au 
dessin annexe dans lequel : 

la figure 1 represente une vue scheraatique, en perspective 
de 1' enceinte dans la premiere position mentionnee ci-dessus, 

- la figure 2 represente une vue schematique en perspective 
de 1' enceinte dans la seconde position. 

Comme on le voit sur la figure 1, 1' enceinte r^actionnelle 
de 1' invention comprend un premier conteneur 1 communiquant par un 
orifice 2 avec un tube externe 3. 

Le second conteneur 4 communique par un orifice 5 avec une 
extremite d'un conduit 6 dont 1' autre extremite 7 est une 
extremite ouverte. L' extremite 7 est en forme de bee verseur 
oriente de fagon a eviter que le verre de gaine non solidifie 
provenant du centre du tube 3 ne vienne obstruer ou polluer le 
conduit par lequel sera verse le verre de coeur. Un second conduit 
8 communique par une de ses extremites avec le conduit 6, et son 
autre extremity, situee k I'exterieur de 1 'enceinte, est une 
extremite ouverte . 

L' enceinte reactionnelle de 1' invention est representee k la 
figure 1 dans la position appelee ci-dessus « premiere position », 
avec le tube 3 suppose vertical. On voit que 1' orifice 2 est en 
position haute sur le premier conteneur tandis que 1' orifice 5 est 
situe en une position basse de la parol du second conteneur. 

On introduit le verre de gaine, sous la forme de particules 
solides, par 1' orifice 3b, eventuellement en inclinant legerement 
1' enceinte par rotation dans le sens anti-horaire autour d'un axe 
perpendiculaire au plan du dessin, de fagon a eviter que le verre 
de gaine ne s'introduise par 1' orifice 7 dans le conduit 6. En 
augmentant 1' angle de rotation, on releve 1' extremite 8b du tube 8 
et on peut alors introduire par 1 'extremite 8b le verre de coeur 
qui tombera par gravite dans le second conteneur 4. Le tube 8 est 
muni en 8b d'un robinet non represente sur le dessin. On ferme ce 
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robinet- On ^tablit le vide dans 1 ' enceinte en reliant le tiibe 3 a 
une pompe a vide, apres quoi on scelle le tube 8 au niveau 8a puis 
le tube 3 au niveau 3a, comme represente a la figure 2. 

Bien entendu, on peut aussi faire le vide' par 
1 ' intermediaire d'un autre tube externe, non represente, 
debouchant par exemple dans le conteneur 1^ puis sceller les tubes 
3 et 8 et enfin ledit autre tube externe. 

On peut egalement rigidifier 1' ensemble second conteneur 
4 /conduit 6, a 1' inter ieur du premier conteneur 1, a I'aide 
d' elements de rigidif ication tela que des tiges de silice soudees 
joignant par exemple les conteneurs 1 et 4 ou le conduit 6 et le 
conteneur 1 • 

Si une telle Lige depasse du conteneur 1 vers I'exterieur, elle 
peut aussi servir d'organe de prehension. 

On a represente a la figure 1 1' enceinte sous sa forme 
initiale, avec les tubes 3 et 8 non scelles ayant une extremite 
ouverte . 

A la figure 2, 1 ' enceinte reactionnelle de 1' invention a ete 
representee dans la position appelee ci-dessus «deuxidme 
position», avec les tubes 3 et 8 scelles en 3a et 8a. 
Cette deuxieme position peut etre atteinte a partir de la premiere 
position, apres rotation de 180"* autour d'un axe perpendiculaire 
au plan du dessin, 

Comme indique ci-dessus, la configuration de 1' enceinte est 
telle que lors du passage de la premiere a la seconde position, un 
liquide present dans le second conteneur y reste confine^ ou au 
contraire s'ecoule dans le conduit 6, selon le sens de rotation. 
Cela resulte principalement de la position haute (dans la premiere 
position de la figure 1) de 1' orifice 5 dans le second conteneur 
4, qui fait que lorsqu'un liquide est present dans le conteneur 4, 
si I'on effectue ladite rotation de 180*" a partir de la premiere 
position (celle de la figure 1), dans le sens anti-horaire, le 
liquide restera dans le conteneur 4 . On a represent^ ce liquide 9 
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dans le conteneur 4 de la figure 2. En revanche, si on effectue 
ladite rotation dans le sens horaire, ledit liquide va s'ecouler 
dans le conduit 6 et atteindre 1' orifice 7 et (on est alors dans 
la position representee a la figure 2) ce liquide va s'ecouler 
verticalement par gravite dans le tube 3. 

II n'est pas necessaire que le conduit 6 presents des 
coudes. Toutefois, la presence de coudes allonge le temps 
d'ecoulement du verre de coeur liquide vers I'extremite ouverte 7 
du conduit 6, ce qui permet de mieux maitriser cet ecoulement. 

Pour preparer une preforme, on introduit done les verres de 
gaine et de coeur sous forme solide, on etablit le vide et on 
scelle comme cela a ete indique precedemment . 

Oil porte alors 1 ' enceinte dans un four, dans la premiere 
position qui est celle representee a la figure 1. L' enceinte est 
portee a une temperature suffisante pour que les verres de gaine 
et de coeur soient liquides. Le verre de gaine est alors rassemble 
dans la partie basse la du conteneur 1. En effectuant une rotation 
de 180**, comme indique ci-dessus, dans le sens anti-horaire, le 
verre de gaine va s'ecouler le long de la parol lb du conteneur 1 
puis atteindre 1' orifice 2 et remplir le tube scelle 3. Le verre 
de gaine est en quantite suffisante pour remplir completement le 
tube 3, 

On refroidit alors le tube 3, par exemple en immergeant le 
tube dans I'eau, pendant un temps tel que seule une partie 
peripherique du verre de gaine soit solidifiee, tandis que la 
partie centrale est encore liquide. Le temps de • ref roidissement 
est fonction des epaisseurs respectives souhaitees pour la gaine 
et la partie de coeur de la preforme. Ce temps peut etre determine 
prealablement par de simples experiences de routine. Si on 
souhaite une gaine peu epaisse, on peut simplement laisser 
refroidir pendant un temps suffisant a I'air, a temperature 
ambiante . 
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On effectue alors une nouvelle rotation de 180° environ pour 
ramener 1' enceinte dans la premiere position, cette rotation etant 
effectuee de preference dans le sens horaire (mais elle peut 
egalement etre effectuee dans le sens anti-horaire, en raison de 
la viscosite du verre liquide qui rend son ecoulement relativement 
lent) . Dans cette nouvelle position, le verre de gaine non 
solidifie provenant du centre du tube 3 va s'ecouler 
le long des parois du conteneur 1 et se rassembler dans le fond la 
dudit conteneur. 

On effectue alors une nouvelle rotation de 180 dans le 
sens horaire cette fois, de sorte que le verre de coeur du 
conteneur 4 s'ecoule. a travers le conduit 6, atteint 1' orifice 7 
et s'ecoule alors sous 1' influence des forces de gravite dans la 
partie creuse de la gaine formee dans le tube 3, 

Pendant cette dernier e rotation, le verre de gaine en exces, 
qui s'est refroidi pendant son sejour dans le tube 3 et pendant 
son retour dans le conteneur 1, a une viscosite qui a fortement 
augmente, et ce verre reste pratiquement colle a la parol du 
conteneur 1 pendant la derniere rotation, de sorte qu'il n'y a pas 
de risque qu'il aille s'ecouler dans le coeur de la preforme. 

La preforme etant ainsi realisee, on peut reintroduire tout 
le montage dans un four a recuit, a une temperature proche de la 
temperature de transition vitreuse de celui des verres de gaine et 
de coeur ayant la temperature de transition la plus faible, afin 
de diminuer les tensions internes. 

On peut ensuite preparer des fibres optiques monomodes ou 
multimodes, a partir des preformes obtenues selon 1' invention, en 
utilisant les m^thodes connues qui ont ete rappelees ci-dessus. 
Parmi les verres utilisables comme verres de gaine ou de coeur, on 
peut citer notamment : 

- les verres des systemes Te - As - Se, Ge - As - S ou Ge - 
As - Se, tels que 
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ceux decrits par Z.U. Borisova, Glassy Semiconductors, Plenum 
Press, New York, 1981 ; 

- les verres de chalcogenures tels que ceux decrits dans 
'"Materials Science and Technology'' (Cahn, Haasen, Kramer Eds.)f 
Volume 9 (Glasses and Amorphous Materials) ; 

- les verres a base de chalcogenures de gallium, de 
germanium et d'antimoine decrits dans la demande de brevet 
FR 97 14942 (n*" de publication 2 771 405). 

Dans les dessins annexes, on voit que I'axe du conduit 6 est 
dans le plan, suppose vertical, du dessin. On peut evidemment 
utiliser d*autres configurations. Par exemple, le conduit peut 
presenter un coude, au voisinage de 1' orifice 5, de fagon que 
I'axe du tube soit, apres ce coude, par exemple dans un plan 
perpendiculaire au plan du dessin. On voit aisement que le second 
sens de rotation predetermine mentionne ci-dessus correspond alors 
a une rotation autour d'un axe horizontal situe dans le plan du 
dessin, tandis que le premier sens de rotation predetermine peut 
correspondre a une rotation autour d'un axe horizontal 
perpendiculaire au plan du dessin. 

Certains verres, tels que les verres Te - As - Se, peuvent 
etre distilles sous vide. Pour introduire ces verres dans leurs 
conteneurs respectifs, on peut aussi operer par distillation sous 
vide dans les tubes 3 et 8 . Par exemple, le tube 3, scelle en 3b, 
contient au niveau 3c un opercule d' obturation (non represente) 
traverse par un petit tube de distillation, le verre de gaine 
solide etant contenu dans la partie entre 3b et 3c. On introduit 
cette partie dans un four, apres avoir fait le vide dans 
1' enceinte. Le distillat recueilli dans la partie inf^rieure du 
tube 3 (figure 1) s* ecoule dans le premier conteneur. On scelle 
ensuite le tube 3 au niveau 3a, comme deer it precedemment . On peut 
operer de fagon analogue dans le tube 8 pour le verre de coeur. 

On va maintenant donner un exemple de realisation d'une 
pre forme. 
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Exemple 

On a prepare une enceinte reactionnelle en silice analogue a 
celle de la figure 

1. Le conteneur 1 a 60 mm de diametre et 60 mm de hauteur, Le tube 
5 3 a une hauteur de 190 mm, et de 90 mm apres scellement au niveau 
3a. Le conteneur 4 a un diametre de 15 mm. La partie externe du 
tube 8 a une longueur de 100 mm. 

Le verre de gaine (2 5 g) a la composition suivante (en 
atomes) : Te2As3Se5, 
10 Le verre de coeur (12 g) a la composition suivante : 

Te2,5As3Se4,5. 

Apres introduction des verres dans leurs conteneurs 
respectifs, on scelle le tube 8 en 8a, on etablit le vide via le 
tube 3 et on scelle le tube 3 en 3a. On chauffe 1' enceinte dans un 

15 four pendant 1 heure environ a 500 ''C. On sort 1 ' enceinte du four 
dans la premiere position. Au temps tor on effectue une rotation 
de 180" dans le sens anti-horaire . Le verre de gaine vient remplir 
le tube 3. Au temps to + 15s, on immerge le tube 3 dans I'eau. Le 
tube est sorti de I'eau au temps to + 25s, et on soumet 1' enceinte 

20 a une nouvelle rotation de 180°, dans le sens horaire. Le centre 
du tube 3 se vide, mais il reste une gaine de verre solidifiee a 
la peripherie interne. 

Au temps to + 45s, on effectue une nouvelle rotation de 
180**, dans le sens horaire. Le verre de coeur liquide s'ecoule 

25 dans le conduit 6, atteint le bee verseur 7 et vient remplir la 
partie creuse du tube 3. Tout le moulage est ensuite recuit a 
temperature inferieure a Tg (temperature de transition vitreuse) . 
On casse 1 ' extremite du tube 3 et on extrait la preforme. L' etude 
de la composition le long d'un diametre d' une coupe transversale, 

30 en microscopie electronique, montre une teneur constante en 

arsenic, avec une augmentation de tellure et une diminution de 
selenium dans le coeur de la preforme- 
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REVENDICATIQNS 

1 . Enceinte reactionnelle comprenant : 
5 - un premier conteneur (1) constitue essentiellement par une 

paroi delimitant un volume sensiblement clos, a 1 'exception d'au 
moins un premier orifice (2) menage dans ladite paroi^ 

- un second conteneur (4) constitue essentiellement par une 
paroi delimitant un volume sensiblement clos, a 1 'exception d'un 

10 second orifice (5) mettant en communication le second conteneur 
avec une premiere extremite d'un conduit (6) ayant une seconde 
extremite ouverte (7), 
dans laquelle : 

- lesdits premier et second conteneurs sont solidaires, 
15 - ledit second conteneur et le ledit conduit sont 

solidaires, 

- ladite seconde extremite ouverte est situee a I'interieur 
du premier conteneur^ 

ladite .enceinte etant apte a occuper deux positions, a savoir 
20 - une premiere position dans laquelle ledit premier orifice 

(2) se trouve dans une position haute par rapport aux autres 
parties du premier conteneur (1) f et ledit second orifice (5) se 
trouve dans une position basse par rapport aux autres parties du 
second conteneur (4), et 
25 - une seconde position dans laquelle ledit premier orifice 

(2) se trouve dans une position basse par rapport aux autres 
parties du premier conteneur (1) ^ ledit second orifice (5) se 
trouve dans une position haute par rapport aux autres parties du 
second conteneur (4);. et ladite extremite ouverte (7) du conduit 
30 est a 1 ' aplomb dudit premier orifice (2) et distante de celui-ci^r 
et la configuration de ladite enceinte etant telle que lors de la 
rotation de 1' enceinte dans un premier sens predetermine depuis 
ladite premiere position jusqu'a ladite seconde position, un 
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liquide suppose contenu dans ledit second conteneur (4) reste dans 
le second conteneur, sans pouvoir s'ecouler a travers ledit 
conduit (6) jusqu'a ladite extremite ouverte (7), et que lors de 
la rotation de 1' enceinte, dans un second sens predetermine, 
5 depuis ladite premiere position jusqu'a ladite seconds position, 
un liquide suppose contenu dans ledit second conteneur (4) 
s'ecoule a travers ledit conduit (6) et atteint ladite extremite 
ouverte (7) . 

2. Enceinte reactionnelle selon la revendication 1, dans 

10 laquelle ledit second conteneur (4) et le conduit (6) sont situes 
a 1' interieur du premier conteneur (1). 

3. Enceinte reactionnelle selon la revendication 1, dans 
laquelle ledit conduit comporte au moins un coude . 

4. Enceinte reactionnelle selon la revendication 3, dans 

15 laquelle ledit conduit comprend un systeme de deux coudes en forme 
de Z. 

5. Enceinte reactionnelle selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, dans laquelle ledit conduit comprend 
une premiere partie, depuis 1' orifice du second conteneur jusqu'a 

20 un premier coude distant du second orifice, une seconde partie 
depuis le premier coude jusqu'a un second coude, puis une 
troisieme partie depuis le second coude vers 1' extremite ouverte, 
et dans laquelle, dans ladite premiere position, ledit premier 
coude occupe une position haute par rapport audit second orifice, 

25 et ledit second coude occupe une position basse par rapport audit 
premier coude . 

6. Enceinte reactionnelle selon I'une quelconque des 
revendications 3 a 5, dans laquelle, dans lesdites premiere et 
seconde positions de ladite enceinte, les branches du coude, ou 

30 des coudes, sont inclinees par rapport a la verticale. 

7. Enceinte reactionnelle selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, comprenant en outre' un premier tube 
externe (3) dont une extremity est raccordee audit premier orifice 
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(2) , ledit tube occupant une position verticale au-dessus du 
premier conteneur (1) dans ladite premiere position de 1' enceinte 
et en dessous du premier conteneur dans la seconde position. 

8. Enceinte reactionnelle selon I'une quelconque des 
revendications precedent es, comprenant en outre un second tube (8) 
dont une extremite debouche dans le premier conduit (6) et dont 

1' autre extremite (8b) est situee a I'exterieur de 1' enceinte, 
ledit second tube etant apte a etre sceile dans sa partie 
exterieure a 1' enceinte. 

9. Enceinte reactionnelle selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, dans laquelle lesdits conteneurs et 
lesdits tubes et conduit forment un ensemble clos contenant un 
premier verre dans le premier conteneur et un second verre, 
d'indice different, dans le second conteneur. 

10. Enceinte reactionnelle selon 1 ' une quelconque des 
revendications precedentes^ dans laquelle lesdits conteneurs, 
conduit et tubes sont en silice ou en verre pyrex. 

11. Precede de preparation d'une preforme de fibre optique 
ou d'une fibre optique avec un verre de gaine et un verre de coeur 
d' indices differents, a I'aide d' une enceinte reactionnelle telle 
que definie dans I'une quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel : 

- on introduit le verre de gaine dans le premier conteneur 
(1), et le verre de coeur dans le second conteneur (4), I'enceinte 
occupant ladite premiere position ou une position voisine, 

- on etablit le vide dans I'enceinte, 

- on porte 1 • enceinte a une temperature suf f isante pour que 
les deux verres soient liquides, 

- on soumet I'enceinte a une rotation dans ledit premier 
sens predetermine, 

depuis ladite premiere position jusqu'a ladite seconde position, 
de fa?on que le verre de gaine s'ecoule par gravite vers, puis a 
travers, le premier orifice (2), 
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- on ramene 1 ' enceinte a ladite premiere position, et 

- apres un temps predetermine, on soumet 1' enceinte 
r6actionnelle a une rotation, dans ledit second sens predetermine, 
depuis la premiere position jusqu'a la seconde position, de sorte 

5 que le verre de coeur, reste liquide dans le second conteneur, 
traverse le second orifice (5), s'engage dans le conduit (6) et 
atteint I'extremite ouverte (7) a travers laquelle il s'ecoule par 
gravite et traverse ledit premier orifice (2) . 

12. Precede selon la revendication 11, dans lequel 

10 1' enceinte comprend ledit tube externe tel que defini a la 
revendication 7 . 

13. Precede selon la revendication 12, dans lequel : 

- le verre de gaine, apres rotation de 1* enceinte dans ledit 
premier sens predetermine, traverse le premier orifice (2) et 

15 emplit ledit tube externe (3) , tandis que le verre de coeur reste 
confine dans le second conteneur (4), 

- on refroidit pendant un temps predetermine ledit tube 
externe (3) pour qu'une partie du verre de gaine proche de la 
parol du tube externe se solidifie, tandis que la partie du verre 

20 de gaine dans la zone axiale du tube est encore liquide. 



conteneur (1), tandis que la partie du verre de gaine solidifiee 
reste dans le tube (3) dont la partie axiale est vide, 

- apr^s ladite rotation de 1' enceinte dans ledit second sens 
predetermine, le verre de coeur, reste liquide dans le second 
conteneur (4), s'ecoule dans le conduit (6) puis tombe, a travers 
ie premier orifice (2), dans la partie axiale du tube (3), 

- et, si desire, on transforme la pr^forme ainsi obtenue en 
fibre optique. 



- on ramene alors 1' enceinte depuis la seconde position 
jusqu'a ladite premiere position, de sorte que la partie du verre 
de gaine encore liquide s'.ecoule par gravite dans le premier 



